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VORBEMERKUNGEN

 Detaillierter Bewertungsbogen auf der Rückseite (nach der Korrektur)

Fakultät für Technik       Studiengang  Angewandte Informatik

Übung1    Mathematik  II (Statistik)

Familienname          Vorname Matrikel - Nr.

Kurs:  TINF 11AI  TINF 11BI
Semester:  4
Abgabetermin:  Donnerstag,  4.April 2013    TINF 11 AI

 Montag,        8.April 2013   TINF 11 BI
Die Übungen sind termingebunden. Wenn die Ausarbeitungen nicht zum Termin

 persönlich abgegeben werden können, dann müssen sie spätestens um 24 Uhr des  fol-
genden Tages per e-Mail übermittelt werden
 (haneff@web.de   oder neff.hans@gmail.com).

Alle vier Aufgaben sind zu bearbeiten.
Alle Zwischenergebnisse sind anzugeben.
Benutzen sie die Vordrucke nach Belieben.
Alle Ausarbeitungen auf Papier, nicht mit Excel.
Es wird dringend empfohlen, die Lösungen mit Taschenrechner
 und nicht mit Excel durchzuführen,
 nur dann ist ein entsprechender Lerneffekt zu erwarten,
 nur dann gibt es positive Auswirkungen auf das Ergebnis der Klausur

Die Lösung der Übungsaufgaben sind Einzelleistungen.
 Passagen, in denen eine unerlaubte Zusammenarbeit eindeutig ist,
  werden mit null Punkten bewertet.
 Passagen, bei denen ein Verdacht auf eine unerlaubte Zusammenarbeit besteht,
  werden nicht bewertet.

Bewertung:      Maximale             Erreichte
         Punktzahl: 40    Punktzahl:

Note:

Dozent: Dipl.-Kfm.  Hans Neff

mailto:haneff@web.de
mailto:neff.hans@gmail.com
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AUFGABE 1 10 PUNKTE

 Beim Testen eines chemischen Verfahrens entstand die untenstehende Messreihe.
 Es ist zu prüfen, ob ein linearer Zusammenhang zwischen dem Druck x und der entstehenden
 Konzentration y besteht.

 a) Ergänzen Sie die fehlenden Werte in der Arbeitstabelle.           [1 P.]
 b)  Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Regressionsfunktion.        [2 P.]
  Zeichnen Sie den Funktionsgraphen in die gegebene Koordinatenebene.     [1 P.]
 c) Bestimmen Sie den Korrelationskoeffizienten und das Bestimmtheitsmaß.
  Interpretieren  Sie  diese  Ergebnisse  genau.                [3  P.]
 d) Prüfen Sie, ob der vermutete Zusammenhang bei einem Sicherheitsgrad von 95%
  statistisch gesichert ist, begründen Sie kurz. Prüfen Sie auch, ob der vermutete
  Zusammenhang auch bei einem Sicherheitsgrad von 99% statistisch gesichert ist.  [2 P.]
 e) Bestimmen Sie den Schätzwert für x = 5. Einheit angeben.          [1 P.]

  zu Aufgabenteil b)



Übung     17.03.2013 – 08.04.2013       TINF 11 AI, BI                             Mathematik II (Statistik) / Neff

AUFGABE 2 10 PUNKTE

Man möchte untersuchen, ob und wie in einem bestimmten Bezirk die drei Faktoren:
 zeitliche Entwicklung t [Jahre],
 Baustellenstrecken u [km],
 Verkehrdichte v   [Autos pro Stunde auf zufällig ausgewählten Strecken]
die Anzahl der Verkehrsunfälle y  beeinflussen.
Das Ergebnis einer Datenanalyse liegt vor:

a) Formulieren Sie die Gleichung der Regressionsfunktion.           [1 P.]
 b) Mit Hilfe der Regressionsfunktion versucht man die Anzahl der Verkehrsunfälle
  für ein bestimmtes Szenario zu schätzen. Bestimmen Sie den Prognosewert
   für  t = 12;   u = 25 [km];  v = 770  [Autos/Std.]
  Geben Sie die Einheiten an, runden Sie sinnvoll.                 [1,5 P.]
 c) Ist das Regressionsmodell statistisch gesichert ? Prüfen Sie mit Hilfe des
  FISHER-Prüfmaßes bei einem Sicherheitsgrad von 95 %.
  Kann man die Nullhypothese auch bei einem Sicherheitsgrad von 99% verwerfen?     [2 P.]
 d) Prüfen Sie mit der Student-t-Prüfgröße, welche Einflussvariablen einen signifikanten
  Beitrag für diesen untersuchten Zusammenhang liefern, bei  = 0,02.       [2 P.]
 e) Prüfen Sie auf Interkorrelation zwischen den Einflussfaktoren.
  Interpretieren  Sie  Ihr  Ergebnis.                        [1,5  P.]
 f) Prüfen Sie auf Autokorrelation der Ordnung 1 mit Hilfe des
  DURBIN-WATSON-Maßes.  Interpretieren Sie das Ergebnis.             [2 P.]
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AUFGABE 3 10 PUNKTE

Aus einer Untersuchung über den Einfluss der Variablen  X
 auf die Größe Y ergaben sich die Werte wie sie die
 nebenstehende Wertetabelle zeigt. Man vermutet einen Zusammen-
 hang entsprechend der Ansatzfunktion ˆ xy a e b
 Gesucht ist die Gleichung der Regressionsfunktion.
 Alle Rechnungen auf 3 Nachkommastellen.
a) Machen Sie einen Ansatz für die Abweichungsquadrate A.        [1 P.]

b) Bilden Sie die Ableitungen  undA A
a b

 .          [1  P.]

c) Formulieren Sie die Normalgleichungen für die gegebenen Werte.   [1 P.]
d) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Regressionsgeraden
 über das System der Normalgleichungen oder über die Formeln
 für  die  Regressionskoeffizienten.             [2  P.]
e) Bestimmen Sie den Interpolationswert für x = 3,7.       [1 P.]
f) Skizzieren Sie den Funktionsgraphen in die gegebene
 Koordiatenebene. Markieren Sie auch den Punkt aus Teil e)   [1 P.]
g) Bestimmen Sie das Bestimmtheitsmaß und interpretieren sie es.  [3 P.]
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AUFGABE 4 10 PUNKTE

 In einer Arztpraxis wurde die Häufigkeit einer bestimmten Ultraschall-Untersuchung über
  13 Quartale aufgezeichnet.
 a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Trendgeraden.
 b) Bestimmen Sie die saisonbereinigten Trendwerte.
 c) Bestimmen Sie die trendbereinigten Saisonwerte.
 d) Bestimmen Sie den Prognosewert für das 14.Quartal.
 e)  Bestimmen Sie  die irregulären Komponenten.
 f) Die irreguläre Komponente im 9.Quartal ist –3, interpretieren Sie dies.
 Rechnen Sie auf zwei Nachkommastellen genau; Ergebnisse mit sinnvollen Einheiten.
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